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@ Verfahren zum Behandeln eines partikelformigen Guts mit einem Uberzugsmedium sowie Vorrichtung zur 
Durchfuhrung eines derartigen Verfahrens 

@ Bel einem Verfahren zum Behandeln eines partikelfor- 
migen Guts (121 mit einem Oberzugsmedium (14), insbe- 
sondere zum Beschichten von Arznei-, Lebensrnittel-, 
technischen oder chemischen Formlingen wird das Gut 
(12) in einen Behalter (26) eingefullt, in dem Behalter (26) 
in einer fortlaufenden Umwalzbewegung bewegt, mit 
dem Uberzugsmedium (14) bespruht und mittels Prozefc- 
luft getrocknet. Das Gut (12) wird dabei entlang einer 
hochstehenden rotierenden Behalterwand (28) des Behal- 
ters (26) von einem unteren Bereich in. einer zentrifugalen 
Bewegung in einem oberen Bereich des Behalters (26) 
und von dort entlang einer von der ersten Behalterwand 
(28) radial beabstandeten zweiten Behalterwand (30) wie- 
der in den unteren Bereich des Behalters (26) zuruckge- 
' fuhrt. Das Gut (12) wird im oberen Bereich von der ersten 
i Behalterwand, ausgehend radial nach auften auf die radi- 
' al aufcerhalb der ersten Behalterwand (28) zweite Behal- 
terwand (30) umgelenkt, entlang dieserwieder in den un- 
teren Bereich des Behalters (26) bewegt, dort radial nach 
innen umgelenkt und nach oben auf die erste Behalter- 
wand bewegt. Eine Vorrichtung (10) zur Durchfuhrung 
des Verfahrens weist einen Behalter (26) auf, der eine um 
eine im wesentlichen vertikale Drehachse (36) in Rotation 
antreibbare hochstehende erste Behalterwand (28), eine 
von der ersten Behalterwand (28) beabstandete zweite 
Behalterwand (30), eine Spruheinrichtung (70) zum Be- 
spruhen des Guts (12) mit dem Uberzugsmedium (14) - 
und eine Zufuhreinrichtung (76) ... 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Behan- 
deln eines partikelformigen Guts mit einem Uberzugsme- 
dium, insbesondere zum Beschichten von Arznei-, Lebens- 5 
mittel-, technischen oder chemischen Formlingen, wobei 
das Gut in einen Behalter eingefullt, in dem Behalter in einer 
fortlaufenden Umwaizbewegung bewegt, mit dem Uber- 
zugsmedium bespriiht und mittels ProzeBluft getrocknet 
wird, wobei das Gut entlang einer hochstehenden rotieren- io 
den ersten Behalterwand des Behalters von einem unteren 
Bereich in einer zentrifugalen Bewegung in einen oberen 
Bereich des Behalters und von dort endang einer von der er- 
sten Behalterwand radial beabstandeten zweiten Behalter- 
wand wieder in den unteren Bereich des Behalters zuruck- 15 
gefuhrt wird. 

[0002] Die Erfindung betrifft ferner eine Vorrichtung zur 
Durchfiihrung eines derartigen Verfahrens, mit einem Be- 
halter, der eine um eine im wesentlichen vertikale Dreh- 
achse in Rotation antreibbare hochstehende erste Behalter- 20 
wand und eine von der ersten Behalterwand beabstandete 
zweite Behalterwand als Ruckfuhrflache fur das Gut von ei- 
nem oberen Bereich in einen unteren Bereich des Behalters 
aufweist, mit einer Spruheinrichtung zum Bespruheh des 
Guts mit dem Uberzugsmedium und mit einer Zufiihrein- 25 
richtung zum Zufuhren von ProzeBluft zum Trockneri des 
Guts aufweist. 

[0003] Ein derartiges Verfahren sowie eine derartige Vor- 
richtung sind aus der WO 00/10699 bekannt: 
[0004] Ein solches Verfahren und eine solche Vorrichtung 30 
werden in der pharmazeutischen, chemischen, SuBwaren- 
und Lebens mittelindustrie verwendet. In der pharmazeuti- 
schen Industrie werden durch Dragieren Arzneiformen her- 
gestellt, die mit einem Zuckersirup iiberzogen sind. Durch 
Filmbeschichten, oder auch Filmcoating genannt, werden 35 
Film- oder Lacktabletten hergestellt, worunter man mit ei- 
nem Polymer iiberzogene Arzneiformen versteht. 
[0005] Die vorliegende Erfindung ist jedoch nicht auf das 
Dragieren oder Filmbeschichten beschrankt, sondern laBt 
sich beispielsweise auch bei der Granulierung anwenden, 40 
bei dem feinere Partikel mit dem Uberzugsmedium be- 
schichtet werden, um die Partikel miteinander zu agglome- 
rieren. 

[0006] Beim Dragieren werden Formlinge mittels einer 
fneist klebrigen Suspension oder Losung beschichtet. Beim 45 
herkommlichen Verfahren wird das zu beschichtende parti- 
kelformige Gut in einem rotierenden Behalter bewegt, wo- 
bei das Uberzugsmedium, d. h. die klebrige Suspension zy- 
klisch auf das bewegte Gut aufgegossen wird. In weiteren 
Einzelzykien foigt dann das Verteilen, bei dem die Suspen- 50 
sion auf dem partikelformigen Gut gleichmaBig verteilt 
wird, und anschlieBend wird das Uberzugsmedium getrock- 
net. Diese Einzelzykien beanspruchen jeweils eine Zeit von 
etwa flinf bis zehn Minute n. Nach dem Trocknen wird wie- 
der aufgegossen, verteilt, getrocknet, etc. 55 
[0007] Bei neueren Verfahren zum Dragieren wird das 
Uberzugsmedium auf das in dem rotierenden Behalter be- 
wegte partikelformige Gut mittels eines Spruhdiisensystems 
aufgespriiht. 

[0008] Beim Filmbeschichten wird das zu beschichtende 60 
Gut bei herkommlichen Verfahren ebenfalls in einem rotie- 
renden Behalter bewegt, mit dem Uberzugsmedium, das 
beim Filmbeschichten in der Regel eine Losung, Dispersion 
oder eine dickflussige Suspension ist, mittels eines Spruhdii- 
sensystems bespriiht und getrocknet. 65 
[0009] Die Qualitat der fertigen Beschichtung des parti- 
kelformigen Guts hangt sowohl beim Dragieren als auch 
beim Filmbeschichten unter anderem von der gleichmaBi- 
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gen, schnellen, jedoch schonenden Umwalzung des zu be-«* 
schichtenden Guts ab. Die Art der Umwalzung des zu ber 
schichtenden Guts in dem Behalter hat auch erhebliche.fc 
EinfiuB auf die mogliche Art der Applikation des Uberzugs-.. 
mediums und auf die Effektivitat der Trocknung, wobei 
Applikation und Trocknung wiederum die Qualitat der Be- 
schichtung des fertig beschichteten Guts wesentlich mitbe- 
stimmen. 

[0010] Gegentiber fruheren Verfahren und Vorrichtungen, 
bei denen das partikelformige Gut in einem um eine schrag- 
gestellte oder horizontale Drehachse rotierenden Behalter 
bewegt wird, so daB das Gut an der rotierenden Wand des 
Behalters in sich umgewalzt wird, d. h. absteigende Schich- 
ten des Guts auf an der rotierenden Wand aufsteigenden 
Schichten abflieGen, haben sich das aus der zuvor genannten 
WO 00/10699 bekannte Verfahren und die aus diesem Do- 
kument bekannte Vorrichtung hinsichtlich des erzielten Be- 
handiungsergebnisses des Guts als besonders vorteilhaft er- 
wiesen. 

[0011] Bei dem bekannten Verfahren wird das Gut in dem 
Behalter in einer fortlaufenden Umwaizbewegung entlang 
eines ebenfalls rotierenden Bodens des Behalters von einem 
Durchmesserinneren in einen durchmesserauBeren Bereich 
des Behalters von dort entlang der hochstehenden rotieren- 
den ersten Behalterwand in einen zentrifugalen Bewegung 
von einem unteren in einen oberen Bereich des Behalters 
und von dort entlang einer als schrage Ruckf uhrungsflache 
ausgebildeten zweiten Behalterwand wieder zu dem durch- 
messerinneren Bereich des Bodens bewegt. 3 
[0012] Entsprechend diesem bekannten Verfahren ist bei 
der bekannten Vorrichtung die als Rue kfuhrungsfl ache aus- 
gebildete zweite Behalterwand radial innerhalb der rotieren L 
den ersten Behalterwand angeordnet. Dies bedeutet, daB am 
oberen Ende der rotierenden ersten Behalterwand Urnlenk- 
mittel fur das bewegte Gut vorgesehen. werden mussen, die 
das Gut entgegen der radial nach auBen auf das Gut wirken- 
den Zentrifugalkraft radial nach innen umlenken, damit das 
Gut auf die als Ruckftihrungsflache ausgebildete zweite Be- 
halterwand uberfuhrt werden kann, wo es unter Wirkung der 
Schwerkraft wieder nach unten flieBt. 

[0013] Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zu- 
grunde, eine Alternative zu dem bekannten Verfahren und 
der bekannten Vorrichtung anzugeben, die es jedoch ebenso 
ermoglicht, das partikelformige Gut mit dem Uberzugsme- 
dium gleichmaBig mit hoher Qualitat zu behandein. 
[0014] Hinsichtlich des eingangs genannten Verfahrens 
wird diese Aufgabe erfindungsgemaB dadurch gelost, daB 
das Gut im oberen Bereich des Behalters von der ersten Be- 
halterwand ausgehend radial nach auBen auf die radial au- 
Berhalb der ersten Behalterwand angeordnete zweite Behal- 
terwand umgelenkt, entlang dieser wieder in den unteren 
Bereich des Behalters bewegt, dort radial nach innen umge- 
lenkt und nach oben auf einen unteren Bereich der ersten 
Behalterwand bewegt wird. 

[0015] Hinsichtlich der eingangs genannten Vorrichtung ' 
wird die der Erfindung zugrunde liegende Aufgabe dadurch 
gelbst, daB die zweite Behalterwand radial auBerhalb der er- 
sten Behalterwand angeordnet ist, und daB im unteren Be- 
reich des Behalters Leitmittel zum Umlenken des von der 
zweiten Behalterwand abflieBenden Guts radial nach innen 
und zum Bewegen des Guts nach oben auf die erste Behal- 
terwand vorgesehen sind. 

[0016] Das erfindungsgemaBe Verfahren und die erfin- 
dungsgemaBe Vorrichtung unterscheiden sich von dem be- 
kannten Verfahren und der bekannten Vorrichtung demnach 
dadurch, daB die FlieBrichtung des Guts in dem Behalter im 
oberen Bereich des Behalters nach radial auBen und im un- 
teren Bereich des Behalters nach radial innen gerichtet ist, 
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wahrend dies bei dem bekannten Verfahren und der bekann- 
ten Vorrichtung gerade umgekehrt der Fall ist. Im oberen 
Bereich des Behalters am Ubergang von der ersten Behalter- 
wand auf die zweite Behalterwand folgt der FluB des Guts 
somit dem vorgegebenen Impuls der Partikel des Guts. 
Nachdem das Gut entiang der zweiten Behalterwand radial 
auBerhalb der ersten Behalterwand vorzugsweise unter der 
Wirkung der Schwerkraft wieder in den unteren Bereich des 
Behalters zuriickgeflossen ist, wird es im unteren Bereich 
des Behalters radial nach innen umgelenkt und dann wieder 
nach oben auf den unteren Bereich der ersten Behalterwand 
bewegt, was, wie nachfolgend beschrieben wird, auf unter- 
schiedliche bevorzugte Ausgestaltungsweisen erfolgen 
kann. Die Qualitat des Behandlungsergebnisses des Guts ist 
gegeniiber dem bekannten Verfahren und der bekannten 
Vorrichtung in keiner Weise verschlechtert. 
[0017] In einer bevorzugten Ausgestaltung des Verfahrens 
wird das Gul niittels eines im wesentlichen nach oben ge- 
richteten zentralen Luftstroms, insbesondere Druckluft- 
stroms, auf die erste Behalterwand zuruckbewegt. 
[0018] Bei der erfindungsgemaBen Vorrichtung weisen die 
Leitmittel dazu eine etwa zentral unterhalb des unteren Be- 
reichs des Behalters angeordnete Luftquelle, insbesondere 
Druckluftquelle, auf, die einen im wesentlichen nach oben 
gerichteten Luftstrom erzeugt. 

[0019] Hierbei ist von Vorteil, daB durch die Ruckfuhrung 
des partikelformigen Guts auf die rotierende erste Behalter- 
wand mittels eines Luftstroms die einzelnen Partikel des 
Guts mechanisch so gut wie nicht belastet werden und somit 
im wesentlichen keinem Abrieb unterliegen. 
[0020] In einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung des 
Verfahrens weist der Luftstrom zum Transportieren des Guts 
auf den unteren Bereich der ersten Behalterwand eine radial 
nach innen gerichtete Stromungskomponente auf. 
[0021] In einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung der 35 
Vorrichtung weisen die Leitmittel dazu einen Boden auf, un- 
ter dem die Luftquelle angeordnet ist, wobei der Boden zu- 
mindest teilweise aus einer im wesentlichen konzentrischen 
Anordnung mehrerer vertikal beabstandbar iibereinander 
liegender Ringe unterschiedlicher Durchmesse^gebildet ist, 
wobei sich benachbarte Ringe radial teilwerse uberlappen, 
und wobei der Durchmesser der Ringe innerhalb der Anord- 
nung von unten nach oben zunimmt, und wobei der auBerste 
Ring dem unteren Ende der zweiten Behalterwand benach- 
bart ist. 

[0022] Der. sich demnach an das untere Ende der zweiten 
Behalterwand mittelbar oder unmittelbar anschlieBende Bo- 
den wirkt zum einen vorteilhaft als Mittel zum Fuhren bzw. 
Umlenken des auf der zweiten Behalterwand abflieBenden 
Guts, wobei die zuvor erwahnte Luft, vorzugsweise Druck- 
luft, durch die Ringspalte eine radiale Stromungskompo- 
nente erhalt, die vorteilhafterweise das entlang der zweiten 
Behalterwand abflieBende Gut aufnimmt und in harmoni- 
scher Aufnahme der Bewegungsrichtung des Guts dieses 
dann entlang dem Boden, der vorzugsweise eine entspre- 
chende Formgebung als Leitkorper aufweist, nach oben zur 
ersten Behalterwand beschleunigt, auf der das Gut dann von 
den radialzentrifugalen Kraften der ersten Behalterwand er- 
faBt und entlang dieser wieder nach oben bewegt wird. 
[0023] In diesem Zusammenhang ist es bei der Vorrich- 
tung bevorzugt, wenn ein vertikaler Abstand jeweils be- 
nachbarter Ringe verstellbar ist. 

[0024] Diese MaBnahrne hat den Vorteil, daB sich uber die 
Einsteilung des vertikalen Abstands der jeweils benachbar- 
ten Ringe die Luftzufuhr hinsichtlich Menge und Druck ein- 
stellen lassen kann, so daB die Wiederzufiihrung des Guts 
auf die erste Behalterwand entsprechend optimal eingestellt 
werden kann, vorzugsweise so, daB die erste Behalterwand 
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stetig mit Gut bedeckt ist und ein gleichmaBiger Kreislauf 
des zirkulierenden Guts aufrecht erhalten bleibt. 
[0025] Zusatzlich ist bei der Vorrichtung bevorzugt vorge- 
sehen, daB die von der Luftquelle bereitgestellte Luft hin- 
sichtlich Luftmenge und/oder Luftdruck regulierbar ist. 
[0026] Wie bereits erwahnt, kann die Luftmenge und/oder 
der Luftdruck durch die Einsteilung des vertikalen Abstands 
jeweils benachbarter Ringe des Bodens eingestellt werden, 
und/oder vorteilhaft, indem die von der Luftquelle bereitge- 
stellte Luft bereits an der Luftquelle reguliert wird. 
[0027] In einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung des 
Verfahrens weist der Luftstrom eine tangential gerichtete 
Stromungskomponente auf. 

[0028] Bei der Vorrichtung ist dazu bevorzugt vorgesehen, 
daB die Luftquelle die Luftstromung mit einer tangentialen 
Komponente bereitstellt 

[0029] Hierbei ist von Vorteil, daB bei entsprechender tan- 
gentialer Orientierung des Luftstroms das Gut bereits vor 
dem Auftreffen auf die erste Behalterwand bereits eine tan- 
gentiale Bewegungskomponente vorzugsweise im gleichen 
Sinn wie auf der ersten Behalterwand erhalt, wodurch die 
tangential schlingende, das Gut durchmischende Bewegung 
noch verstarkt werden kann. 

[0030] In einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung der 
Vorrichtung ist der Boden von oben gesehen konkav um das 
. untere Ende der ersten Behalterwand herum gewolbt. 
[0031] Diese Formgebung des Bodens und Anordnung um 
das untere Ende des ersten Behalters herum hat den Vorteil, 
daB das Gut bei der Umlenkung im unteren Bereich des Be- 
halters und Ruckfuhrung auf die erste Behalterwand einer 
kontinuierlich gekrummten Trajektorie folgen kann, ohne 
gegen mechanische Hindernisse zu prallen und dabei be- 
schadigt zu werden. Vorzugsweise verlauft der Boden halb- 
kreisformig uber einen Winkel von etwa 180° um das untere 
Ende der ersten Behalterwand herum. 

[0032] In einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung ist 
der Boden unabhangig von der ersten Behalterwand oder 
mit dieser in Rotation antreibbar, oder undrehbar. 
[0033] Besonders bevorzugt ist es jedoch, wenn der Bo- 
den undrehbar ist, d. h. in Ruhe bleibt. Eine Rotation des 
Bodens konnte Zentrifugalkrafte erzeugen, die bewirken, 
daB das partikelformige Gut im Bereich des Ubergangs von 
der zweiten Behalterwand auf den Boden entgegen der na- 
turlichen FlieBrichtung, d. h. wieder auf die zweite Behalter- 
wand zuriick bewegt wird. 

[0034] Anstelle der Ausgestaltung der Leitmittel in Form 
der zuvor beschriebenen Luft-Beschleunigungseinrichtung 
konnen auch fur eine einfachere Konstruktion der Vorrich- 
tung die Leitmittel mechanische Fordermittel, bspw. eine in 
Rotation antreibbare Wendel, auf weisen, so daB das Gut 
mittels dieser mechanischen Fordermittel auf den unteren 
Bereich der ersten Behalterwand zuruckbewegt wird. 
[0035] In einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung des 
Verfahrens wird das Gut wahrend seiner Bewegung entlang 
der ersten Behalterwand mit dem Uberzugs medium mit im 
wesentlichen radial nach auBen gerichteter Spruhrichtung 
bespriiht. 

[0036] Bei einer bevorzugten Ausgestaltung der Vorrich- 
tung weist die Spruheinrichtung zumindest eine Spriihduse 
auf, die in dem Behalter einer Innenseite der ersten Behal- 
terwand gegenuberliegend und auf diese weisend angeord- 
net ist. 

[0037] Wahrend bei der bekannten Vorrichtung und dem 
bekannten Verfahren das Gut in einern radial mittigen unte- 
ren Bereich des Behalters nach dem AbflieBen des Guts von 
der Ruckfuhrflache bespriiht wird, hat die zuvor genannte 
Ausgestaltung der erfindungsgemaBen Vorrichtung und des 
Verfahrens den Vorteil, daB die zumindest eine Spruhdtisc 
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von dem zu bespriihenden Gut weiter beabstandet und der 
Spruhstrahl bzw. Spruhnebel dementsprechend weiter auf- 
gefachert auf das Gut treffen kann. Da das Gut auf der rotie- 
renden ersten Behalterwand auBerdem zentrifugal sich in 
sich drehend bewegt wird, kann das Uberzugsmedium auf 
jeden Partikel des Guts allseitig gleichmaBig aufgespriiht 
werden, da sich die Partikel entlang der ersten Behaltenvand 
auch um korpereigene Achsen drehen. 
[0038] Bei einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung des 
Verfahrens wird das Uberzugsmedium uber den Umfang der 
ersten Behalterwand gesehen gleichmaBig verteilt auf das 
Gut gespruht. 

[0039] Bei der Vorrichtung weist die Spriiheinrichtung 
dazu bevorzugt zumindest drei, vorzugsweise vier oder 
mehr Spriihdusen auf, die der Innenseite der ersten Behalter- 
wand gegeniiber liegend umfanglich gleichmaBig verteilt 
angeordnet sind. 

[0040] Hierbei ist von Vorteil, daB das gesamte sich auf 
der Innenseite der ersten Behalterwand bewegende Gut 
gleichmaBig mit spezifisch geringer Menge mit dem Uber- 
zugsmedium bespriiht werden kann. 

[0041] In einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung des 
Verfahrens wird das Uberzugsmedium mit einer sich im we- 
sentlichen uber die gesamte Hone der ersten Behalterwand 
erstreckenden Spruhverteilung auf das Gut gespruht. 
[0042] Bei einer bevorzugten Ausgestaltung der Vorrich- 
tung erzeugt die zumindest eine Spruhduse eine sich im we- 
sentlichen uber die gesamte Hone der ersten Behalterwand 
aufweitende Spruhverteilung, und/oder sind zumindest zwei 
Spriihdiisen ubereinander angeordnet. 

[0043] Hierbei ist von Vorteil, daB das entlang der ersten 
Behalterwand aufsteigende Gut wahrend seines gesamten 
Weges entlang der ersten Behalterwand mit dem Uberzugs- 
medium bespriiht werden kann, so daB pro Umwalzzyklus 
gesehen eine groBere Menge an Uberzugsmedium auf das 
Gut gespruht werden kann. 

[0044] In einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung des 
Verfahrens wird die ProzeBluft zum Trocknen des Guts mit 
im wesentlichen radial nach auBen gerichteter Komponente 
durch das Gut geleitet, wahrend dieses entlang der ersten 
Behalterwand bewegt wird. 

[0045] Hierbei ist von Vorteil, daB die ProzeBluft im we- 
sentlichen in gleicher Richtung auf das Gut gerichtet wird 
wie das von der Spriiheinrichtung aufgespruhte Uberzugs- 
medium, so daB die ProzeBluft zum Trocknen des Guts nicht 
gegen die Spriihrichtung der Spriiheinrichtung arbeitet. 
Auch wenn die zuvor genannte MaBnahme bevorzugt ist, 
kann jedoch auch eine umgekehrte Stromung der ProzeBluft 
durch das partikelformige Gut, d. h. von auBen nach innen 
vorgesehen werden. 

[0046] Die erste Behalterwand ist entsprechend fur den 
Durchtritt der ProzeBluft luftdurchlassig. 
[0047] In einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung des 
Verfahrens wird die ProzeBluft zusatzlich oder nur durch das 
entlang der zweiten Behalterwand bewegte Gut geleitet. 
[0048] Wenn die ProzeBluft zusatzlich durch das entlang 
der zweiten Behalterwand bewegte Gut geleitet wird, ent- 
steht der Vorteil einer zweiphasigen Trocknung, wobei das 
Gut in der ersten Phase entlang seiner Bewegung entlang der 
ersten Behalterwand und in einer zweiten Phase bei seiner 
Bewegung entlang der zweiten Behalterwand getrocknet 
wird. 

[0049] Die zweite Behalterwand ist entsprechend fur die 
ProzeBluft durchlassig. 

[0050] In einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung der 
Vorrichtung weist die Zufuhreinrichtung fur die ProzeBluft 
einen radial auBerhalb der Behalterwand angeordneten Zu- 
fuhrkanal auf, der oberhalb des Behalters etwa mittig mun- 



det, so daB die ProzeBluft die erste und/oder die zweite Be-* 
halterwand von oben nach unten durchstromt, wobei ein Ab- 
saugkanal fur die ProzeBluft radial innerhalb des Zufuhrka- 
nals und unterhalb der ersten bzw. zweiten Behalterwand- 

5 angeordnet ist. 

[0051] Mit dieser Ausgestaltung der Vorrichtung laBt sich 
, die gemaB den zuvor genannten bevorzugten Ausgestaltun- 
gen des Verfahrens genannten Zufuhrungen der ProzeBluft 
zu dem Gut und auch die Absaugung der ProzeBluft aus dem 

10 Behalter auf konstruktiv vorteilhaft einfache Weise realisie- 
ren. 

[0052] In einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung des 
Verfahrens weist die ProzeBluft eine tangentiale Stromungs- 
komponente auf. 
15 [0053] Bei der Vorrichtung fuhrt der Zufuhrkanal dazu be- 
vorzugt die ProzeBluft mit einer tangentialen Komponente 
zu. 

[0054] Hierbei ist von Vorteil, daB der gesamte Behalter. 
in dem das partikelformige Gut umgewalzt wird, gleichma- 

20 Big yon der ProzeBluft durchstromt werden kann. 

[0055] In einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung der 
Vorrichtung ist oberhalb des "oberen Endes der ersten und 
zweiten Behalterwand ein von unten gesehen konkav ge- 
wolbter Leitring vorgesehen, um das Gut am oberen Ende 

25 der ersten Behalterwand in Richtung der zweiten Behalter- 
wand umzulenken. 

[0056] Besonders bevorzugt ist es dabei, wenn der Leit- 
ring in eine Stellung verfahrbar ist, in der das Gut vom obe- 
ren Ende der ersten Behalterwand in eine den Behalter um- 

30 gebende Entleerungseinrichtung entleert wird. 

[0057] Hierbei ist von Vorteil, daB nach Beendigung des 
Behandlungsprozesses eine autofnatische Entleerung des 
Guts aus dem Behalter ermoglicht wird, indem der Leifring, 
der zuvor das Gut am oberen Ende der ersten Behalterwand 

35 in Richtung auf die zweite Behalterwand gelenkt hat, nach 
Beendigung des Behandlungsprozesses bspw. nach -oben 
verfahren wird, so daB das Gut infolge seiner zentrifugalen 
Bewegung in die den Behalter umgebende Entleerungsein- 
richtung geleitet wird, wo es dann aus dem Behalter heraus- 

40 gefiihrt wird. 

[0058] In einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung der 
Vorrichtung ist die Drehzahl der ersten Behalterwand regu- 
lierbar. 

[0059] Hierbei ist von Vorteil, daB die Drehzahl der ersten 
45 Behalterwand dem FlieBcharakter des zu behandeinden 

Guts angepaBt werden kann, damit ein geschlossener, unun- 

terbrochener Kreisiauf des Guts entsteht. 

[0060] Weitere Merkmale und Vorteile ergeben sich aus 

der nachfolgenden Beschreibung und der beigefugten 
50 Zeichnung. 

[0061] Es versteht sich, daB die vorstehend genannten und 
die nachstehend noch zu erlauternden Merkmale nicht nur in 
der jeweils angegebenen Kombination, sondern auch in an- 
deren Kombinationen oder in Alleinstellung verwendbar 
55 sind, ohne den Rahmen der vorliegenden Erfindung zu ver- 
lassen. 

[0062] Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in der 
Zeichnung dargestellt und wird mit Bezug auf diese hier- 
nach naher beschrieben. Es zeigen: 
60 [0063] Fig. 1 eine erfindungsgemaBe Vorrichtung in ei- 
nem Langsschnitt durch eine vertikale Langsmittelebene der 
Vorrichtung, wobei die Vorrichtung in einem ersten Be- 
triebszustand dargestellt ist; 

[0064] Fig. 2 die Vorrichtung in Fig. 1 in einem zweiten 
65 Betriebszustand; und 

[0065] Fig. 3 ein Ausschnitt der Vorrichtung in Fig. 1 in 

einem gegeniiber Fig. 1 vergroBerten MaBstab. 

[0066] In Fig. 1 und 2 ist eine mit dem allgemeinen Be- 
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zugszeichen 10 versehene Vorrichtung dargestellt, die zur 
Durchfuhrung eines Verfahrens zum Behandeln eines parti- 
keiformigen Guts 12 mit einem Uberzugsmedium 14 geeig- 
net ist, wobei das partikelformige Gut 12 durch einzelne 
Punkte in Fig. 1 und 2 und das Uberzugsmedium 14 durch 
Linienbiindel in Fig. 1 veranschaulicht ist. 
[0067] Die Vorrichtung 10 weist ein auBeres im wesentli- 
chen zylindrisches Gehause 16 auf, das 'die Vorrichtung 10 
nach auBen abschlieBt, wobei das Gehause 16 heben einer 
Umfangswand 18 einen Gehauseboden 20 und einen .Deckel 
22 aufweist. Der Deckel 22 ist zur Sichtkontrolle des Pro- 
zesses in der Vorrichtung 10 zumindest teihveise aus Glas. 
[0068] Der Deckel 22 kann ferner durch Verschwenken 
urn eine Schwenkachse 24 geoffnet werden, wobei der Dek- 
kel 22 in Fig. 1 im geschlossenen Zustand und in Fig. 2 so- 
wohl im geschlossenen (durchgezogene Linien) als auch im 
teilgeoffneten Zustand (unterbrochene Linien) dargestellt 
ist. 

[0069] In dem Gehause 16 ist ein mit dem allgemeinen 



10 



15 



Bezugszeichen 26 versehener Behalter angeordnet, in den 20 sentlichen nach oben gerichteten Luftstrom erzeugt 



das partikelformige Gut 12 einfulibar ist, und in dem es in 
einem fortlaufenden Umwalzvorgang bewegt werden kann, 
wie noch naher. beschrieben wird. 

[0070] Der Behalter 26 weist eine erste Behalterwand 28 
und eine zweite Behalterwand 30 auf. 

[0071] Die erste Behalterwand 28 ist in der Vorrichtung 10 
hochstehend angeordnet. Die erste Behalterwand 28 weist 
ein unteres Ende 32 auf, das wulstartig verdickt ist. Am un- 
teren Ende 32 ist die erste Behalterwand 28 offen. 
[0072] Die erste Behalterwand 28 weist ferner ein oberes 
Ende 34 auf, das von unten nach oben gesehen im Verhaltnis 
zu der ubrigen-ersten Behalterwand 28 geringfugig geringer 
bzgl. der Horizontalen geneigt ist. Auch am oberen Ende 34 
ist die erste Behalterwand 28 offen. 

[0073] Insgesamt weist die erste Behalterwand 28 im we- 
sentlichen die Form eines sich von unten nach oben radial 
erweiternden Konus auf. Im Bereich zwischen dem unteren 
Ende 32 und dem oberen Ende 34 ist die erste Behalterwand 
28 mit einer Vielzahl von Perforationen versehen, die fur 



zweite Behalterwand 30 verlauft dabei im wesentlichen par- 
allel zur ersten Behalterwand 28. 

[0080] An ihrem oberen Ende 46 ist die zweite Behalter- 
wand 30 offen. Im Bereich zwischen dem oberen Ende 46 
und dem unteren Ende 44 ist die zweite Behalterwand 30 
wie die erste Behalterwand 28 perforiert ausgebildet, wobei 
die Perforationen einen Durchgang von Luft gestatten, nicht 
jedoch den Durchgang des partikelfbrmigen Guts 12. 
[0081] Am unteren Ende 44 der zweiten Behalterwand 30 
sind weiterhin Leitmittel 48' zum Umlenken des Guts 12 ra- 
dial nach innen und zum Bewegen des Guts 12 nach oben 
auf die erste Behalterwand 28, und zwar im Bereich dessen 
unteren Endes 32, vorgesehen. 

[0082] Die Leitmittel 48 werden der besseren Ubersicht- 
lichkeit halber mit Bezug auf Fig. 3 naher beschrieben. 
[0083] Die Leitmittel 48 weisen eine unterhalb des unte- 
ren Endes 32 der ersten Behalterwand 28 und des unteren 
Endes 44 der zweiten Behalterwand 30 angeordnete Druck- 
luftquelle 50 auf, die Druckluft bereitstellt, die einen im we- 

wie mit 



25 



30 



35 



Stromungspfeilen 52 angedeutet ist. Die Luftquelle 50, die 
von einem nicht dargestellten Geblase gespeist wird, ist da- 
bei in Verbindung mit der Druckluftkammer 54 so ausgebil- 
det, daB die bereitgestellte Druckluft mit einer tangentialen 
Komponente, d. h. in Umfangsrichtung des Behalters 26, 
von unten nach oben eingeblasen wird. Die von der Druck- 
luftquelle 50. bereitgestellte Luft ist hinsichtlich Luftmenge 
und/oder -druck regulierbar. . j 

[0084] Die Leitmittel 48 weisen weiterhin einen Boden 56 
auf, unter dem die Druckluftquelle 50 bzw. die Druckluft- 
kammer 54 angeordnet ist. Der Boden 56 ist teilweise aus ei- 
ner im wesentlichen konzentrischen Anordnung mehrerer 
ubereinanderliegender Ringe 58 gebildet, die um die Ab- 
triebswelle 40 des Antriebs 42 herum konzentrisch zur 
Drehachse 36 angeordnet sind. In dem gezeigten Ausfiih- 
rungsbeispiel weist der Boden 56 insgesamt funf derartiger 
Ringe 58 auf. Die Ringe 58 weisen jeweils unterschiedliche 
Durchmesser auf, wobei sich jeweils zwei benachbarte 
Ringe 58 radial teilweise uberlappen. Der Durchmesser der 



das zu behandelnde partikelformige Gut 12 undurchlassig, 40 Ringe 58 nimmt innerhalb der Anordnung von unten nach 



fur Luft jedoch durchlassig sind. 
[0074] Die erste Behalterwand 28 ist des weiteren um eine 
vertikale Drehachse 36, die mit der vertikalen Langsmittel- 
achse der ersten Behalterwand 28 zusammenfallt, in Rota- 
tion antreibbar. 

[0075] Dazu ist die erste Behalterwand 28 iiber umfang- 
lich verteilt angeordnete Traversen 38, von denen im vorlie- 
genden Ausfuhrungsbeispiel insgesamt vier vorgesehen 
sind, mit einer Abtriebswelle 40 eines Antriebs 42 verbun- 



oben zu, d. h. ein auBerster Ring 60 weist den groBten 
Durchmesser auf. Der auBerste Ring 60 ist ferner dem unte- 
ren Ende 44 der zweiten Behalterwand 30 unmittelbar be- 
nachbart. 

45 [0085] Ein innerster Ring 62, der den untersten Ring der 
Ringanordnung bildet, ist der Abtriebswelle 40 unmittelbar 
benachbart. 

[0086] Ein vertikaler Abstand jeweils zweier benachbarter 
Ringe 58 ist bspw. uber eine Schirm-Scherenmechanik 64 



den, der im Bereich des Gehausebodens 20 der Vorrichtung 50 mit einem pneumatischen Antrieb 66 verstellbar. 



10 angeordnet ist. 
[0076] Der Antrieb 42 ist bezuglich seiner Drehzahl regel- 
bar, bspw. hydraulisch regelbar, so daB die Drehzahl der er- 
sten Behalterwand 28, die uber den Antrieb 42 in Rotation 
versetzt wird, entsprechend einstellbar ist. Die Einstellung 
ist dabei stufenlos moglich. 

[0077] Die zweite Behalterwand 30 ist radial auBerhalb 
der ersten Behalterwand 28 angeordnet und umgibt diese 
vollumfanglich. Die zweite Behalterwand 30 ist feststehend, 
d. h. nicht in Rotation antreibbar. Ggf kann die zweite Be- 
halterwand 30 durch geeignete Mittel in leichte Vibrationen 
versetzbar sein, ist jedoch nicht erforderlich. 
[0078] Die zweite Behalterwand 30 weist ein unteres 
Ende 44 und ein oberes Ende 46 auf, iiber die sie gehause- 
fest mit dem Gehause 16 verbunden ist. 
[0079] Insgesamt weist die zweite Behalterwand 30 die 
Form eines Konus auf, so daB sich die zweite Behalterwand 
30 von unten nach oben gesehen hin radial erweitcrt. Die 



55 



60 



65 



[0087] In der linken Halfte der Fig. 3 wurden die Ringe 58 
des Bodens 56 so verstellt, daB der vertikale Abstand be- 
nachbarter Ringe 58 Null ist, wahrend in der rechten Halfte 
in Fig. 3 die Ringe 58 mit einem von Null verschiedenen 
vertikalen Abstand dargestellt sind. 

[0088] Durch die zwischen jeweils benachbarten Ringen 
58 gebildeten Ringspalte tritt die von der Druckluftquelle 50 
bereitgestellte Druckluft mit radial nach innen gerichteter 
Stromungskomponente durch den Boden 56 hindurch in den 
Bereich unterhalb der ersten Behalterwand 28 und der zwei- 
ten Behalterwand 30 in den Behalter 26 hinein, wie mit Stro- 
mungspfeilen 52' angedeutet ist. Des weiteren hat die in dem 
Behalter 26 durch den Boden 56 eintretende Druckluft eine 
tangentiale Stromungskomponente, vorzugsweise in Rich- 
tung der Drehbewegung der ersten Behalterwand 28. 
[0089] Der Boden 56 ist von oben gesehen konkav um das 
untere Ende 32 der ersten Behalterwand 28 und von diesem 
beabstandet herum gewolbt, wobei ein weiterer Teil des Bo- 
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dens 56 durch eine konkav gewolbte AuBenseite 68 der Ab- 
triebswelle 40 gebildet wird. Die gesamte Wolbung des Bo- 
dens 56 aus den Ringen 58 und der AuBenseite 68 der An- 
triebswelle 40 erstreckt sich somit um das untere Ende 32 
der ersten Behalterwand 28 um etwa 180° herum und wirkt 
als Leit- bzw. Umlenkkorper fiir das von der zweiten Behal- 
terwand 30 abflieBende Gut 12. 

[0090] Die Anordnung aus den Ringen 58 ist in dem ge- 
zeigten Ausfuhrungsbeispiel feststehend, d. h. nicht rotie- 
rend, wahrend der durch die AuBenseite 68 der Abtriebs- 
welle 40 gebiidete Teil des Bodens 56 mit der ersten Behal- 
terwand 28 wahrend dessen Rotation urnlauft. Das endang 
der AuBenseite 68 der Abtriebswelle 40 geleitete partikel- 
formige Gut 12 erfahrt somit durch die Rotation der AuBen- 
seite 68 eine zur ersten Behalterwand 28 hin gerichtete ra- 
diale und beziiglich der Drehachse 36 tangentiale Bewe- 
gungskomponente. 

[0091] Die Vorrichtung 10 weist weiterhin eine Spruhein- 
richtung 70 zum Bespriihen des partikelformigen Guts 12 
mit dem Uberzugsmedium 14 auf. 

[0092] Die Spriiheinrichtung 70 weist zumindest eine 
Spriihdiise 72, in dem gezeigten Ausfuhrungsbeispiel vier 
Spruhdiisen 72 auf, die in dem Behalter 26 einer Innenseite 
der ersten Behalterwand 28, auf der das Gut 12 bewegt wird, 
gegenuberliegend und auf diese weisend angeordnet sind. 
Die vier Spruhdiisen 72 sind umfanglich gleichmaBig ver- 
teilt, d. h. in einem Winkelabstand von 90° zueinander ange- 
ordnet. 

[0093] Die Spruhdiisen 72 konnen Zweistoff- oder Mehr- 
stoffdusen sein. Die Speisung der vier Spruhdiisen 72 mit 
dem Uberzugsmedium, Druckluft und Fliissigkeit erfolgt 
uber eine Zufuhrung 74, mit der die Spriiheinrichtung 70 
gleichzeitig am Deckel 22 des Gehauses 16 der Vorrichtung 
10 befestigt ist. Beim Offnen des Deckels 22 wird die 
Spriiheinrichtung 70 somit aus dem Behalter 26 herausge- 
schwenkt. 

[0094] Die Spruhdiisen 72 erzeugen eine sich im wesentli- 
chen uber die gesamte Hone der ersten Behalterwand 28 
aufweitende Spruhverteilung, wie in Fig. 1 durch Linien- 
biindel dargestellt ist. 

[0095] Weiterhin weist die Vorrichtung 10 eine Zufiihrein- 
richtung 76 fur ProzeBluft zum Trocknen des partikelformi- 
gen Guts 12 auf. Die ProzeBluft ist in Fig. 1 und 2 mit Stro- 
mungspfeiien 78 veranschaulicht. 

[0096] Die Zufuhreinrichtung 76 weist eine ProzeBluft- 
quelle 80 und eine ProzeBluftsenke 82 auf. Die ProzeBluft- 
quelle 80 steht mit einem radial auBerhalb der zweiten Be- 
halterwand 30 angeordneten Zufiihrkanal 84 in Verbindung, 
der sich als Ringkanal um den Behalter 26 herum innerhalb 
des Gehauses 16 erstreckt. Oberhalb des Behalters 26 miin- 
det der Zufiihrkanal 84, so daB die ProzeBluft die erste Be- 
halterwand 28 und die zweite Behalterwand 30 von oben 
nach unten durchstromt. 

[0097] Radial innerhalb des Zufuhrkanals 84 und von die- 
sem durch eine Trennwand 85 getrennt ist unterhalb der er- 
sten Behalterwand 28 und der zweiten Behalterwand 30 ein 
Absaugkanal 86 fiir die ProzeBluft angeordnet, der mit der 
ProzeBluftsenke 82 in Verbindung steht. 
[0098] Die ProzeBluftquelle 80 steht mit einem geeigneten 
Geblase in Verbindung, wahrend die ProzeBluftsenke 82 mit 
einem enlsprechenden. Sauggeblase in Verbindung steht, 
wobei es unter Umstanden ausreicht, ein Sauggeblase vor- 
. zusehen, dessen Saugwirkung bis in die ProzeBluftquelle 80 
reicht. 

[0099] Der Zufiihrkanal 84 ist so ausgebildet, daB die Pro- 
zeBluft mit einer tangentialen Komponente, das heiBt. mit ei- 
ner Komponente in Umfangsrichtung des Behalters 26 in 
diesen zugcfuhrt wird. 



[0100] Die Vorrichtung 10 weist ferner oberhalb des obe-* 
ren Endes der ersten und zweiten Behalterwand 28 und 30 
einen von unten gesehen konkav gewolbten Leitring 88 auf, 
der dazu dient, das entlang der ersten Behalterwand 28 auf-. 

5 steigende Gut 12 am oberen Ende der ersten Behalterwand 
28 so umzulenken, daB das Gut 12 auf die zweite Behalter- 
wand 30 geleitet wird, wo es dann unter der Wirkung der. 
Schwerkraft nach unten flieBt. 
• [0101] Der Leitring 88 ist vom oberen Ende 34 der ersten 

10 Behalterwand 28 entsprechend vertikal beabstandet, um ei- 
nen Durchgangsspalt fur das parti kelfbrmige Gut 12 zwi- 
schen dem oberen Ende 24 der ersten Behalterwand 28 und 
der Innenseite des Leitrings 88 zu schaffen. 
[0102] Der Leitring 88 ist femer iiber einen pneumati- 

15 schen Antrieb 90 nach oben verfahrbar, wie in Fig. 2 darge- 
stellt ist. 

[0103] . Bei der in Fig. 2 dargestellten nach oben verfahre- 
nen Stellung des Leitrings 88 wird das partikelformige Gut 
12 bei weiter rotierender erster Behalterwand 28 von dessen 

20 oberen Ende 34 aus radial nach auBen in eine Entleerungs- 
einrichtung 92 aus dem Behalter 26 entleert. Die Entlee- 
rungseinrichtung 92 weist eine den Behalter 26 wendelartig 
umgebende Rinne 94 auf, entlang der das partikelformige 
Gut 12 zum Entleeren aus der Vorrichtung 10 nach unten 

25 gleitet, wo es aus einer AuslaBoffnung 96 herausflieBt. Die 
Rinne 94 kann zur Unterstutzung der abwarts gerichteten 
Entleerungsbewegung des partikelformigen Guts 12 mittels 
eines geeigneten Antriebs, wie einem Riittler, in Vibrationen 
versetzt werden. . -\ ^ 

30 [0104] Der Leitring 88 und der Antrieb 90 zum vertikalen 
Verfahren des Leitrings 88 sind wie die Spriiheinrichtung 70 ~ 
am Deckel 22 des Gehauses 16 befestigt und werden beirri' 
Offnen des Deckels 22 aus dem Innenraurn der Vorrichtung 
10 herausgeschwenkt. 

35 [0105] Im folgenden wird nun das mit der Vorrichtung 10 
durchgefuhrte Verfahren zum Behandeln des Guts 12 mit 
dem Uberzugsmedium 14 naher beschrieben. 
[0106] Zu Beginn des Verfahrens wird das zu behandelnde 
Gut 12 nach Offnen des Deckels 22 oder durch eine nicht 

40 naher dargestellte separat verschlieBbare Fiilloffnung oder 
Kontrolloffnung in dem Deckel 22 in den Behalter 26 einge- 
fullt. 

[0107] Wahrend des Befullens oder nach dem Befullen 
wird die erste Behalterwand 28 um die Drehachse 36 in Ro- 

45 tation versetzt. AuBerdem wird von der Druckluftquelle 50 
Druckluft bereitgestellt, die zunachst in der Druckluftkam- 
mer 54 unter dem Boden 56 des Behalters 26 ansteht. Sobald 
geniigend Druckluft ansteht, werden die einzeinen Ringe 58 
des Bodens 56 uber den Schirm-Scherenmechanismus 64 

50 mittels des pneumatischen Antriebs 66 voneinander beab- 
standet, so daB die Druckluft durch die zwischen den einzei- 
nen Ringen 58 gebildeten Ringspalten nach oben mit radial 
nach innen gerichteter Komponente, vorzugsweise mit einer 
tangentialen Komponente in den unteren Bereich des Behal- 

55 ters 26 eintritt. Im unteren Bereich des Behalters 26, der 
durch den gewolbten Boden 56 gebildet wird, bildet sich so- 
mit eine Luftdruck-Beschleunigungszone aus, in der das 
partikelformige Gut 12 durch den Spalt zwischen dem Bo- 
den 56 und dem unteren Ende 32 der ersten Behalterwand 

60 28 nach oben und geringfiigig radial nach auBen gerichtet 
auf die erste Behalterwand 28 im Bereich deren unterem 
Ende 32 beschleunigt werden. 

[0108] In einem fortlaufenden Umwalzvorgang bewegt 
sich nun das partikelformige Gut 12 entlang der hochstehen- 
65 den ersten Behalterwand 28 entsprechend deren Rotation in 
einer zentrifugalen Bewegung vom unteren Ende 32 zum 
oberen Ende 34 der ersten. Behalterwand 28, verlaBt das 
obere Ende 34 der ersten Behalterwand 28 aufgrund der 
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Zentrifugalkraf t radial nach auBen und wird von dem Leit- 
ring 88 auf die zweite Behalterwand 30 umgelenkt. Auf der 
zweiten Behalterwand 30 fheBt das Gut 12 unter der Wir- 
kung der Schwerkraft nach unten, wird dort von den Leit- 
mitteln 48 in Form des gewolbten Bodens 56 radial nach in- 5 
nen umgelenkt und dabei bereits von der durch den Boden 
56 hindurchtretenden, von der Druckluftquelle 50 bereitge- 
stellten radial nach innen gerichteten Druckluft erfaBt und 
von dieser entlang der weiteren Wolbung des Bodens 56 ge- 
maB der AuBenseite 68 der Abtriebswelle 40 nach oben mit 10 
radial nach auBen gerichteter Bewegungskomponente wie- 
der auf die erste Behalterwand 28 im Bereich deren unteren 
Ende 32 zuruckgefuhrt. 

[0109] . Damit ein geschlossener, ununterbrochener Kreis- 
lauf des Guts 12 entsteht, wird die Drehzahl der ersten Be- 15 
halterwand 28 iiber den Antrieb 42 entsprechend eingestellt, 
und/oder es wird durch Verstellung des vertikalen Abstands 
zwischen den einzelnen Ringen 58 des Bodens 56 und/oder 
durch Regulierung der von der Druckluftquelle 50 bereitge- 
stellten Druckluftmenge und/oder des Drucks die Druckluft 20 
entsprechend eingestellt, damit das partikelfbrmige Gut 12 
durch die Druckluft so weit nach oben geschoben wird, daB 
es ^von den radialzentrifugalen Kraften der ersten Behalter- 
wand erfaBt und wieder nach oben transportiert wird. 
[0110] Das entlang der ersten Behalterwand 28 aufstei- 25 
gende partikelformige Gut 12 wird wahrend des Aufsteigens 
mit dem Uberzugsmedium 14 mittels der Spruhdiisen 72 be- 
spruht, wobei eine sich im wesendichen iiber die gesamte 
Hone der ersten Behalterwand 28 erstreckende Spruhvertei- . 
lung erzeugt wird. 30 
[0111] Schon wahrend des Bespriihens des partikelformi- 
gen Guts 12 mit dem Uberzugsmedium 14 wird iiber die Zu- 
fuhreinrichtung 76 ProzeBluft gemaB den Stromungspfeilen 
78 durch den Zufiihrkanal 84 in den Bereich oberhalb des 
Behalters 26 geleitet, von wo aus die ProzeBluft dann von 35 
oben nach unten und im wesentlichen radial nach auBen ge- 
richtet durch die erste Behalterwand 28 und durch die zweite 
Behalterwand 30 geleitet wird, so daB sowohl das entlang 
der ersten Behalterwand 28 aufsteigende Gut 12 als aiich das 
entlang der zweiten Behalterwand 30 abflieBende Gut 12 40 
von der ProzeBluft umstromt wird. 

[0112] Sobald das partikelfbrmige Gut 12 in gewunschter 
Weise mit dem Uberzugsmedium 14 behandelt und von der 
ProzeBluft ausreichend getrocknet ist, wird der Leitring 88 
mittels des Antriebs 90 nach oben verfahren, wahrend die 45 
erste Behalterwand 28 weiterhin um die Drehachse 36 ro- 
tiert. Aufgrund der nunmehr fehlenden Umlenkung am obe- 
ren Ende 34 der ersten Behalterwand 28 durch den Leitring 
88 wird das partikelformige Gut 12 aufgrund der Zentrifu- 
galkraft radial nach auBen in die Rinne 94 der Entleerungs- 50 
richtung 92 bewegt und kann aus dem AuslaB 96 entnom- 
men werden. 

[0113] Zum Reinigen ist die Vorrichtung 10, d. h. ihr In- 
nenraum vollstandig mit einer Fliissigkeit, bspw. einer Rei- 
nigungsfliissigkeit, flutbar. 55 

Patentanspriiche 

1. Verfahren zum Behandeln eines partikelformigen 
Guts (12) mit einem Uberzugsmedium (14), insbeson- 60 
dere zum Beschichten von Arznei-, Lebensmittel-, 
technischen oder chemischen Formiingen, wobei das 
Gut (12) in einen Behalter (26) eingefiillt, in dem Be- 
halter (26) in einer fortlaufenden Umwalzbewegung 
bewegt, mit dern Uberzugsmedium (14) bespriiht und 65 
mittels ProzeBluft getrocknet wird, wobei das Gut (12) 
entlang einer hochstehenden rotierenden ersten Behal- 
terwand (28) des Behalters (26) von einem unteren Be- 
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reich in einer zentrifugalen Bewegung in einen oberen 
Bereich des Behalters (26) und von dort entlang einer 
von der ersten Behalterwand (28) radial beabstandeten 
zweiten Behalterwand (30) wieder in den unteren Be- 
reich des Behalters (26) zuriickgefiirt wird, da durch 
gekennzeichnet, daB das Gut (12) im oberen Bereich 
des Behalters (26) von der ersten Behalterwand (28) 
ausgehend radial nach auBen auf die radial auBerhalb 
der ersten Behalterwand (28) angeordnete zweite Be- 
halterwand (30) umgelenkt, entlang dieser wieder in 
den unteren Bereich des Behalters (26) bewegt, dort ra- 
dial nach innen umgelenkt und wieder nach oben auf 
die erste Behalterwand (28) bewegt wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Gut (12) mittels eines im wesentlichen 
nach oben gerichteten zentralen Luftstromes, insbeson- 
dere Druckluftstromes, auf die erste Behalterwand (28) 
zuruckbewegt wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Luftstrom eine radial nach innen gerichtete 
Stromungskomponente aufweist. 

4. Verfahren nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Luftstrom eine tangential gerichtete 
Stromungskomponente aufweist. 

5. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Gut mittels mechanischer Fordermittel, 
bspw. einer drehbaren Wendel, auf die erste Behalter- 
wand zuruckbewegt wird. 

6. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Gut (12) wahrend sei- 
ner Bewegung entlang der ersten Behalterwand (28) 
mit dem Uberzugsmedium (14) mit im wesentlichen 
radial nach auBen gerichteter Spruhrichtung bespriiht 
wird. 

7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Uberzugsmedium (14) iiber den Umfang 
der ersten Behalterwand (28) gesehen gleichmaBig ver- 
teilt auf das Gut (12) gespriiht wird. 

8. Verfahren nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Uberzugsmedium mit einer sich im 
wesentlichen iiber die gesamte Hone der ersten Behal- 
terwand (28) erstreckenden Spriihverteilung auf das 
Gut (12) gespriiht wird. 

9. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 8, da- 
durch gekennzeichnet, daB die ProzeBluft zum Trock- 
nen des Guts (12) mit im wesentlichen radial nach au- 
Ben gerichteter Komponente durch das Gut (12) gelei- 
tet wird, wahrend dieses entlang der ersten Behalter- 
wand (28) bewegt wird. 

10. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeich- 
net, daB die ProzeBluft zusatziich oder nur durch das 
entlang der zweiten Behalterwand (36) bewegte Gut 
(12) geleitet wird. 

11. Verfahren nach Anspruch 9 oder 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die ProzeBluft eine tangentiale Stro- 
mungskomponente aufweist. 

12. Vorrichtung zum Behandeln eines partikelformi- 
gen Guts (12) mit einem Uberzugsmedium (14), insbe- 
sondere zum Beschichten von Arznei-, Lebensmittel-, 
technischen oder chemischen Formiingen, insbeson- 
dere zur Durchfiihrung des Verfahrens nach einem der 
Anspruche 1 bis 11, mit einem Behalter (26), der eine 
um eine im wesentlichen vertikale Drehachse in Rota- 
tion antreibbare hochstehende erste Behalterwand (28) 
und eine von der ersten Behalterwand (28) beabstan- 
dete zweite Behalterwand (30) als Ruckfuhrflache fur 
das Gut (12) von einem oberen Bereich in einen unte- 
ren Bereich des Behalters (26), mit einer Spruheinrich- 
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tung (70) zum Bespriihen des Guts (12) mit dem Uber- 
zugsmedium (14) und mit einer Zufuhreinrichtung (76) 
zum Zufuhren von ProzeBluft zum Trocknen des Guts 
(12), dadurch gekennzeichnet, daB die zweite Behalter- 
wand (30) radial auBerhalb der ersten Behalterwand 5 
(28) angeordnet ist, und daB im unteren Bereich des 
Behalters (26) Leitmittel (48) zum Umlenken des von 
der zweiten Behalterwand (30) abflieBenden Guts (12) 
radial nach innen und zum Bewegen des Guts (12) nach 
oben auf die erste Behalterwand (28) vorgesehen sind. 10 
. 13. Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekenn- s 
zeichnet, daB die Leitmittel (48) eine etwa zentral un- 
terhalb des unteren Bereichs des Behalters (26) ange- 
ordnete Luftquelle, insbesondere Druckluftquelle (50), 
aufweisen, die einen im wesentlichen nach oben ge- 15 
richteten Luftstrom erzeugt. 

14. Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Leitmittel (48) eineri Boden (56) auf- 
weisen, unter dem die Luftquelle angeordnet ist, wobei 
der Boden (56) zumindest teilweise aus einer im we- 20 
sentlichen konzentrischen Anordnung mehrerer verti- 
kal beabstandbar ubereinanderliegender Ringe (58) un- 
terschiedlicher Durchmesser. gebildet ist, wobei sich 
benachbarte Ringe (58) radial teilweise iiberlappen, 
und wobei der Durchmesser der Ringe (58) innerhalb 25 
der Anordnung von unten nach oben zunimmt, und wo- . 
bei der auBerste Ring (60) dem unteren Ende (44) der 
zweiten Behalterwand (30) benachbart ist. 

15. Vorrichtung nach Anspruch 14, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB ein vertikaler Abstand jeweils.benachbar- 30 
ter Ringe (58) verstellbar ist. 

16. Vorrichtung nach eihem der Anspriiche 13 bis 15, . 
dadurch gekennzeichnet, daB die Luftquelle die Luft- 
stromung mit einer tangentialen Komponente bereit- 
stellt. 35 

17. Vorrichtung nach einem der Anspruche 13 bis 16, 
dadurch gekennzeichnet, daB die von der Luftquelle 
bereitgestellte Luft hinsichtlich Luftmenge und/oder - 
druck regulierbar ist. 

18. Vorrichtung nach einem der Anspruche 14 bis 17, 40 
dadurch gekennzeichnet, daB der Boden (56) von oben 
gesehen konkav um das untere Ende (32) der ersten Be- 
halterwand (28) herum gewolbt ist. 

19. Vorrichtung nach einem der Anspruche 14 bis 18, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Boden (56) unabhan- 45 
gig von der ersten Behalterwand (28) oder mit dieser in 
Rotation an treibbar, oder undrehbar ist. 

20. Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Leitmittel mechanische Fordermittel, . 
beispielsweise eine in Rotation antreibbare Wendel, 50 
aufweisen. 

21. Vorrichtung nach einem der Anspruche 12 bis 20, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Spruheinrichtung 
(70) zumindest eine Spriihduse (72) aufweist, die in 
dem Behalter (26) einer Innenseite der ersten Behalter- 55 
wand (28) gegenuberliegend und auf diese weisend an- 
geordnet ist. 

22. Vorrichtung nach Anspruch 21, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Spruheinrichtung (70) zumindest 
drei, vorzugsweise vier oder mehr Spruhdusen (72) 60 
aufweist, die der Innenseite der ersten Behalterwand 
(28) gegenuberliegend umfanglich gleichmaB;g verteilt 
angeordnet sind. 

23. Vorrichtung nach Anspruch 21 oder 22, dadurch 
gekennzeichnet, daB die zumindest eine Spruhduse 65 
(72) eine sich im wesentlichen uber die gesamte Hone 
der ersten Behalterwand (28) aufweitende Spruhvertei- 
lung erzeugt, und/oder daB zumindest zwei Spruhdusen 



iibereinander angeordnet sind. 

24. Vorrichtung nach einem der Anspruche 12 bis 23, 
. dadurch gekennzeichnet, daB die Zufuhreinrichtung 

(76) fiir die ProzeBluft einen radial auBerhalb der zwei- 
ten Behalterwand (30) angeordneten Zufuhrkanal (84) 
aufweist, der oberhalb des Behalters (26) etwa miuig 
mundet, so daB die ProzeBluft die erste und/oder zweite 
Behalterwand (28, 30) von oben nach unten durch- 
stromt, wobei ein Absaugkanal (86) fiir die ProzeBluft 
. radial innerhalb des Zufuhrkanals (84) und unterhalb 
der ersten bzw. zweiten Behalterwand (28, 30) ange- 
ordnet ist.' 

25. Vorrichtung nach Anspruch 24, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Zufuhrkanal (84) die ProzeBluft mit 
einer tangentialen Komponente zufuhrt. 

26. Vorrichtung nach einem der Anspruche 12 bis 25, 
dadurch gekennzeichnet, daB oberhalb des oberen En- 
des (34, 36) der ersten und zweiten Behalterwand (28, 
30) ein von unten gesehen konkav gewolb ter Leitring 
(88) vorgesehen ist, um das Gut (12) am oberen Ende 
(34) der ersten Behalterwand (28) in Richtung auf die 
zweite Behalterwand (30) umzulenken. 

27. Vorrichtung nach Anspruch 26, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Leitring (88) in eine Stellung verfahr- 
bar ist, in der das Gut (12) vom oberen Ende (34) der 
ersten Behalterwand (28) in eine den Behalter (26) um- 
gebende Entleerungseinrichtung (92) entleert wird. 

28. Vorrichtung nach einem der Anspruche 12 bis 27, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Drehzahl der ersten 
Behalterwand (28) regulierbar ist. ; 
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